Podstawowe zasady budowy
warstwowej nawierzchni drogowej

materiaty stosowane do budowy i ogélne wymagania

Autor prezentacji: Agnieszka Kedzierska
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RSWHy
Plan prezentac;ji v

» Czym jest konstrukcja nawierzchni?

» Zasady budowy warstwowej nawierzchni
podatne;j

» Funkcje warstw konstrukcji nawierzchni,
materiaty stosowane do budowy
i ich wilasciwosci

» Rola odwodnienia konstrukgji

> Podsumowanie

Rys. Zrédto LOTOS Asfalt Sp. z 0.0.



RSWHy

Konstrukcja nawierzchni v—(r

Zespot odpowiednio dobranych warstw ktérego
celem jest:

» roztozenie naprezenia od kot pojazddéw na podtoze
gruntowe

» zapewnienie nosnosci i trwatosci

» zapewnienie bezpieczenstwa
i komfortu jazdy pojazdow

> ochrona srodowiska

Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza. Rys. Zrédlo LOTOS Asfalt Sp. 2 0.0.



Zasady budowy warstwowej nawierzchni podatnej

» Konstrukcje warstwowg projektuje sie
w celu bezpiecznego roztozenia naciskow od kot
pojazddéw na podtoze gruntowe.

e Sztywnosci i odpornosci na scinanie warstw
konstrukcji wzrastajg stopniowo : od dotu do
gory konstrukcji — od najnizszych wartosci w
podtozu gruntowym do najwyzszych w
warstwach asfaltowych.

e Sztywnosci warstw powinny by¢ dobrane z
uwzglednieniem warunkow pracy konstrukgji.
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Pakiet warstw
asfaltowych

Podbudowa
zwigzana/
niezwigzana

Ulepszone
podtoze

Podtoze gruntowe

Rysunek wtasny



RSWHy
Zasady budowy warstwowej nawierzchni podatnej v

Liczba, rodzaj, grubos¢ warstw konstrukcji nawierzchni, zalezy
od:

» przeznaczenia nawierzchni Jo¥o .
Pakiet warstw

asfaltowych

» obcigzenia ruchem GEB

Podbudowa
, - | zwigzana/
» warunkéw gruntowo-wodnych - niezwigzana
» specyficznych warunkéw klimatycznych Ulepszone
podtoze
:V
» materiatéw uzytych do warstw nawierzchni [Z7

Podtoze gruntowe

Rysunek wtasny



RSWHy
Schemat konstrukcji nawierzchni v

Konstrukcja nawierzchni | Warstwy gérne Warstwa scieralna
(nawierzchnia) konstrukcji nawierzchni .
Warstwa wigzgca
Podbudowa | Gdérna warstwa podbudowy zasadniczej
zasadnicza .
Dolna warstwa podbudowy zasadniczej
(dla kategorii ruchu KR 3-7)
Warstwy dolne Podbudowa pomocnicza
Spod konstrukeji Konstrukcji nawierzchni
nawierzchni Warstwa mrozoochronna
Podtoze gruntowe Warstwa ulepszonego podfoza (w szczegdlnych przypadkach!)
nawierzchni

Grunt rodzimy w wykopie lub grunt nasypowy w nasypie, zakwalifikowane do jednej z
grup nosnosci G1 + G4

Rys. Schemat i nazwy warstw konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych wg. KTNPiP 2014 r



Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu KR 1+ KR 2

WYKOP/NASYP
Gl

Gorne
warstwy
konstrukcji
nawierzchni

E,>80 MPa (G1)

h 4

Gl
Grunt rodzimy w wykopie lub
grunt nasypowy

RSWHy

WYKOP/NASYP
G2,G3,G4

Gorne
E,>80 MPa (G1) warstwy
konstrukcji
h 4 nawierzchni

E,>25 MPa (G4)
E,>35 MPa (G3)
E,>50 MPa (G2)

Dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni
i/lub warstwa
ulepszonego podtoza

G2,G3,G4
Grunt rodzimy w wykopie lub
grunt nasypowy

Rys. Schemat uktadu warstw konstrukcji dla kategorii ruchu KR 1 + KR 2 wg. KTNPiP 2014 r oraz wymagane wartosci wtdérnych modutdéw

odksztatcenia na powierzchni poszczegélnych warstw



RSWHy
Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni v

Kategoria ruchu KR 3 + KR 7 WYKOP/NASYP

G3,G4

WYKOP/NASYP E,>2100 MPa (KR 3+4) Gorne
G1,G2 E,2120 MPa (KR 5+7) warstwy
konstrukgji
3 nawierzchni
E,2100 MPa (KR 3:4) G°r“te
) warstwy
E,2120 MPa (KR 5:7) konstrukeji Dolne warstwy
nawierzchni E,250 MPa (G2) konstrukcji nawierzchni

Dolne warstwy

konstrukcji nawierzchni E,225 MPa (G4)
E,>35 MPa (G3)

h 4

G3, G4
Grunt rodzimy w wykopie lub
grunt nasypowy

E,>50 MPa (G2)

E,>80 MPa (G1) Warstwa ulepszonego

podtoza

G1, G2
Grunt rodzimy w wykopie lub
grunt nasypowy

Rys. Schemat uktadu warstw konstrukcji dla kategorii ruchu KR 3 + KR 7 wg. KTNPiP 2014 r oraz wymagane wartosci wtdornych
modutow odksztatcenia na powierzchni poszczegdlnych warstw



Zasady budowy warstwowej nawierzchni podatnej v

Grubos¢ konstrukcji nawierzchni ze wzgledu na
odpornosc¢ na wysadziny

Suma warstw konstrukcji nawierzchni, powiekszona o grubos¢ warstwy
ulepszonego podtoza, powinna by¢ wieksza niz grubos¢ wymagana ze
wzgledu na odpornosé na wysadziny.

i .
\ G el h, = 0,80 m
Jezeli tak nie jest to nalezy pogrubi¢ najnizszg warstwe (mrozoochronng
lub ulepszonego podtoza o ile bedzie wystepowad).

Tab. Wymagana grubos¢ warstw ze wzgledu na wysadziny wg.KNPiP z 2014 r

Kategoria | Grupa nosnosci podtoza

Wroclaw

S

Krakow Rzeszow

KR1  04h, 0,50h,  0,60h, -y
KR2 045h, 055h,  0,65h,
KR6i7 065h,  075h,  0,85h,

Rys. Zrédto Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 r



RSWhy
Grupy nosnosci podtoza gruntowego

Grupy nosnosci podtoza gruntowego w zaleznosci od wysadzinowosci

gruntu i warunkow gruntowo-wodnych wg KTNPiP 2014 r

L.p. | Rodzaje gruntu podioza Grupa nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni nawierzchni, gdy warunki wodne s3:
(dobre [precigme e
1 2 3 4 5
1.  Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2.  Grunty watpliwe G2 G2 G3
3.  Grunty mato wysadzinowe G3 G4 G4
4.  Grunty bardzo wysadzinowe G4 G4 G4




Odwodnienie wgtebne konstrukcji nawierzchni

Zastosowanie:

Jezeli warunki wodne s3 zte i zwierciadto wody gruntowej wystepuje blizej
niz 1,5 m od spodu konstrukcji konieczne jest zastosowanie warstwy
ods3czajace;.

Role warstwy odsgczajgcej moze petnic jedna z warstw:

warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza.

Funkcja:

Zapewnienie odprowadzenia wody przedostajgcej sie od spodu nawierzchni.

Materiaty:

~
B

» mieszanki niezwigzane

» grunt niewysadzinowy _ o
Uwaga! Warstwa odsgczajgca musi by¢ wyprowadzona
Wiasciwosci:

w nasypie na krawedz skarpy, a wykopie do drenu
» odpowiednie uziarnienie _ ,

podfuznego lub 20cm nad poziom dna rowu.
» wspotczynnik filtracji k > 8 m/dobe



RSWHy

Warstwa odcinajaca v

Zastosowanie:

Warstwe odcinajacg stosujemy w przypadku wystepowania podtoza
gruntowego z gruntow spoistych.

Funkcja:

Separacja dolnych warstw konstrukcji nawierzchni
lub warstwy ulepszonego podtoza od przenikania drobnych czgstek z
gruntow spoistych.

Materiaty:

» geotekstylia: geowtdkniny i geotkaniny separacyjne

» odpowiednio uziarniony piasek spetniajgcy warunek szczelnosci
Terzaghiego — tylko w przypadku uzasadnionym ekonomicznie przy
niskich kategoriach ruchu KR1-2

Fot. Wykonywanie warstwy odcinajacej. Zrédto - Tensar



RSWHy

Ulepszone podtoze v—(r

Zastosowanie:

".“f

Ulepszenie wierzchniej warstwy podtoza gruntowego jest niezbedne
w przypadku wystepowania w wykopie lub wbudowywania w nasyp
gruntéw o niewielkiej nosnosci E, < 50 MPa; klasy G3 i G4.

Funkcje:

» zwiekszenie nosnosci gruntu w czasie budowy i eksploatacji
nawierzchni

» ochrona gruntu rodzimego przed deformacjami (koleinami)
powodowanymi przez ciezkie pojazdy w czasie budowy
nawierzchni

» umozliwienie wtasciwego wbudowania i zageszczenia wyze;j
lezgcych warstw konstrukcji

» zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin

Fot. Wykonywanie warstwy ulepszonego podtoza. Zrédto - Skanska NDI



Ulepszone podtoze v

Materiaty:

» mieszanki niezwigzane

» grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie
stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem

» grunty niewysadzinowe, (nosne i niespoiste)

Uwaga! W szczegdlnych przypadkach warstwa
ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze
petni¢ funkcje warstwy odsgczajce;j.

Fot. Wykonywanie warstwy ulepszonego podfoza. Zrédto - Skanska NDI



Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni

Funkcja:

Zespot warstw uktadanych na podtozu gruntowym zapewniajgcych
odpowiednig nosnos¢ pod podbudowg zasadniczg oraz odpornosc na
wysadziny.

W sktad dolnych warstw konstrukcji nawierzchni wchodza:

» Warstwa mrozoochronna

Materiaty:

mieszanki niezwigzane

mieszanki stabilizowane spoiwami hydraulicznymi
grunt niewysadzinowy

grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym
grunt stabilizowanego wapnem

Uwaga!

Materiaty muszg spetnia¢ wymagania nosnosci i odpowiedniego
uziarnienia. W ztych warunkach gruntowo wodnych jest dodatkowy
warunek wodoprzepuszczalnos’ci k10>8 m/dobe Fot. T. Kulczycki. DW 935 Racibdrz-Pszczyna. WUP/ PP, zabezpieczenie na odcinku szkdd gorniczych



Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni

> Podbudowa pomocnicza

Materiaty:

- mieszanki niezwigzane wg WT-4;
- mieszanki stabilizowane spoiwami hydraulicznymi wg WT-5

Nosnosci okreslone wartoscig wtornego modutu odksztatcenia
E , na gérnej powierzchni warstwy podbudowy pomocniczej:

Kategoria ruchu Wymagana nosnos¢
E , [MPa], minimum
KR 1-2 80 MPa
KR 3-4 100 MPa - =
KR 5-7 120 MP i o RphNE R
a | e Ay

Fot. Piotr Mazurowski. DW 791 Myszkéw-Zawiercie. Badanie nosnosci VSS podbudowy pomocnicze;j.



Gorne warstwy konstrukcji nawierzchni

> Podbudowa zasadnicza

Funkcja:

Zapewnienie nos$nosci i trwatosci zmeczeniowej konstrukgcji
nawierzchni.

Moze by¢ jedno lub dwuwarstwowa:

1. Podbudowa dwuwarstwowa (dla KR3-7):

- warstwa goérna z betonu asfaltowego wg. WT-2

- warstwa dolna z mieszanki niezwigzanej wg. WT-4;

mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym WT-5, mieszanki w
technologii recyklingu na zimno itp.

2. Podbudowa jednowarstwowa

- jedna warstwa z betonu asfaltowego (dla KR1-7)

- jedna warstwa :z mieszanki niezwigzanej wg WT-4; mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym WT-5, mieszanki w technologii recyklingu na
zimno (dla KR1-2)

Fot. Piotr Mazurowski. DW 791 Myszkdéw-Zawiercie. Zageszczenie podbudowy .



Gorne warstwy konstrukcji nawierzchni

> Warstwa wiazaca

Funkcja:

Odpowiada za roztozenie naprezenia na warstwe podbudowy, ma duzy wptyw na
odpornosc¢ nawierzchni na koleinowanie.

> Warstwa $cieralna

Funkcja:

Wierzchnia warstwa, na ktdrg bezposrednio oddziatujg obcigzenia od ruchu i
warunki atmosferyczne. Odpowiada za komfort i bezpieczenstwo uzytkownika.
Chroni nawierzchnie przed czynnikami klimatycznymi.

Powinna charakteryzowad sie odpowiednig szorstkoscig i rownoscig oraz
szczelnoscig przy jednoczesnym zapewnieniu zredukowanej hatasliwosci i matych
oporéw toczenia.

Fot. Zrédto LOTOS Asfalt Sp. z 0.0.



Podsumowanie

Podstawowe warunki uzyskania dobrej nawierzchni

podatnej i potsztywnej:

» Prawidtowe zaprojektowanie i wykonanie warstw ze

szczegdlnym uwzglednieniem:

- funkcji poszczegdlnych warstw

- doboru odpowiednich materiatéw

- witasciwego odwodnienia

- ochrony przed wysadzinami

- zapewnienia wymaganej grubosci

- zapewnienia jednorodnosci materiatu

- zapewnienia wymaganej no$nosci i rownosci

- prawidtowego zageszczenia

Fot. Zrédto LOTOS Asfalt Sp. z 0.0.
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www.pswna.pl
www.nawierzchnieasfaltowe.pl




